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1. ANTECEDENTES
Con la finalidad de dotar al municipio de Nuevo Progreso, San Marcos de
accesibilidad y cobertura de necesidades basicas para contar con un mejoramiento
de las instalaciones del instituto.

El Proyecto Arquitectonico se ha elaborado para atender los requerimientos del
municipio propietario en el que ademas se planted referencialmente el crecimiento
de la demanda de la poblacién a largo y corto plazo, ademas de brindar la
comodidad para los estudiantes que se formaran en el inmueble.

El desarrollo de este Proyecto definido por Arquitectura e Ingenieria a nivel de
ejecucion de obra civil es materia de la memoria descriptiva.

2. CRITERIOS DE DISENO
Para el disefio de la infraestructura se han tenido en cuenta los criterios basicos que
a continuacién se detallan.

Integridad: Con el conocimiento de la necesidad de la comunidad propietaria de la
construccion del instituto de 1 nivel dentro de la zona asignada y que se proyecta;
constituye un elemento de infraestructura que resuita indispensable su ejecucién.
Con el fin de contemplar todas sus necesidades que requieran a los propietarios,
para ello se incluye el disefio, todos los elementos y equipos necesarios para una
adecuada integracion.

Flexibilidad: el reconocimiento que el recurso fisico debe estar preparado para la
variabilidad de sus funciones durante su vida atil, que permita cambios de usos
internos y futuros crecimientos externos de acuerdo con la disponibilidad del area
del terreno.

Modulacién: permite el crecimiento del establecimiento sin modificar su
configuraciéon y funcionamiento, Asi mismo se tiene la facilidad del desagle y
energia eléctrica existente.
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Conservacion: consiste en prever que tanto los sistemas materiales y procesos
constructivos, ofrezcan la garantia de un ininterrumpido, confiable y eficiente
servicio que cubra una necesidad y permita ademas el mantenimiento.

Economia: orientada al buen funcionamiento, durabilidad, conservacion y calidad
de la edificacion.

3. CARACTERISITICAS DEL TERRENO
El terreno es de forma asimétrica, con dimensiones de este a oeste de 21.67m, norte
a sur 7.39m, de este a oeste 21.67 m, de norte a sur 7.39 m, oeste a este 21.67 m,
de sur a norte frente principal 21.67 m.

Los aspectos fisicos del terreno son planes, no se cuenta con ninguna construccion
existente

Descripcion de la obra a realizar:

La construccion proyectada en general es de caracter tradicional (Hormigén) la
construccion contara con 215.40 m2 de construccion desmembrando 74 m2 de area
de banqueta peatonai.

Sistema estructural:

El sistema estructural es de mamposteria tradicional (Hormigén), cerramientos
verticales muros de block, cerramientos horizontales, techo metalico y estructura
portante de vigas y columnas de hormigén.

Areas permeables (jardines y area de parqueo):

Existen areas permeables que se describen a continuacion: el area frontal incluye
area pasillo y area de parqueo semi exterior, la parte de atras del modulo o instituto
contara con area libre de forta de concreto esto es para ventilacion de Ia
construccion.

e Total, de metros cuadrados a construir: 215.40 metros cuadrados de
construccion nueva.

e Altura total de ia edificacion: 4.60 m.
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INTRODUCCION

El proyecto consiste en la construccidn de un sistema de marcos estructurales de un nivel.

Descripcién estructural: la edificacién servira como aulas para un instituto de
educacion bdsica, la estructura es de porticos de concreto en sentido “X” y porticos de
concreto en sentido “Y™, con vigas tipo mojinete que se utilizara para soportar la cobertura
de techo fabricado con estructura metdlica y laminado de Aluzinc. La cimentacién sera

superficial con zapatas céntricas individuales.
CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES:

e Sistema estructural

o Direccion X : Porticos de estructura de concreto.
o Direccion Y : Pérticos de estructura de concreto.
e Tipo de cimentacion : Zapatas aisladas individuales y cimiento corrido.

ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL DE CIMENTACIONES Y PORTICOS

La presente informacion resume las consideraciones técnicas tomadas en cuenta para el
analisis y disefio de las cimentaciones, columnas, vigas y losas de la edificacion a calcular.

La estructura ha sido disefiada tomando en consideracién lo establecido por las siguientes
normativas.

e NSE 2010 (Normas de Seguridad Estructural para la repiblica de Guatemala del
afio 2010).
Como también las normas estadounidenses siguientes:

e ACI 318-08 — Building Code Requirements for Reinforced Concrete.
e Especificaciones ANSI/AISC 360-10 para construcciones de acero:

ANALISIS Y DISENO ESTRUCTURAL

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION CON_ EL PROGRAMA DE
COMPUTO ETABS 2019

ETABS es un programa de analisis y disefio de sistema de edificaciones, que desde hace
mas de 30 afios ha estado en continuo desarrollo para brindarle al ingeniero una herramienta

confiable, sofisticada y facil de usar.

ETABS 2019 posee una poderosa e intuitiva interfaz grafica con procedimientos de
modelaje, analisis, todos integrados usando una base de datos comin. Aunque es facil y
sencillo para estructuras simples, ETABS también puede manejar grandes y complejos

modelos de edificios, incluyendo un amplio rango de comportamientos no lineales,




haciéndolo la herramienta predilecta para ingenieros estructurales en la industria de la
construccion.

ETARS es un sistema completamente integrado. Detras de una interfase intuitiva y simple,
se encajan poderosos métodos numéricos, procedimientos de disefio y codigos
internacionales de disefio que funcionan juntos desde una base de datos. Esta Integracion
significa que usted crea solo un sistema de modelo de piso y sistema de barras verticales y

laterales para analizar y disefiar el edificio completo.

Las convenciones de entrada y de salida usadas corresponden a la terminologia comin de
edificaciones. Con ETABS, los modelos se definen de forma logica: piso por piso, viga por
viga, columna por columna, tramo por tramo, muros por muros y no como corrientes de
puntos y elementos no descritos como lo hacen la mayoria de los programas para fines

generales. Asi la definicion estructural es simple, ordenada y significativa.

PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION CON EL PROGRAMA DE COMPUTO GEQS

GEOS es un conjunto de software, que proveen soluciones para la mayoria de las tareas
geotécnicas. Los diferentes programas tienen la misma interfaz de usuario y se comunican
entre si, siendo que cada uno de ellos verifica un tipo de estructura diferente.

Cimentaciones Superficiales contiene programas GEOS5 para el andlisis de zapatas
rectangulares y circulares, corridas, y losas de cimentacién con forma general.
No sdélo el software permite verificar la capacidad portante y el asentamiento, sino también
el refuerzo de una estructura RC.

De Los Trabajos realizados:

Habiendo establecido las cargas gravitantes sobre la estructura, la forma de la misma, los
tipos de materiales que intervienen en ellas (Concreto, acero, etc.), 1a distribucion de pérticos,
la altura de los mismos, etc. Unicamente queda procesarlo por el conocido software de
computo ETABS 2019, el mismo que arroja como resultado de las combinaciones de cargas
muerta, carga viva, fuerzas horizontales. Los esfuerzos axiales, normales, cortantes y
momentos flectores en cada uno de los elementos confortantes del portico de la estructura.
Este paquete como entrada de datos exige la seccion de cada uno de los elementos del portico
(vigas o columnas), el material del que esta hecho, hay que ingresar obligatoriamente las
caracteristicas del concreto a utilizar, la orientacion de las secciones, etc. Realizando un
chequeo de esfuerzos en cada uno de los elementos a través del programa. Logicamente en
iltima instancia, el responsable de los célculos tiene la opcidn, para interpretar los resultados
y garantizar con criterios ingenieriles (técnico y econdmicos), la factibilidad de su

construceidn.




ESPECIFICACIONES DEL ANALISIS

El analisis y disefio estructural, se realizo de acuerdo a lo estipulado por las normas de
seguridad estructural para la republica de Guatemala (NSE). Fueron consideradas las
referencias a las de cimentacién, a las de concreto, y a las de disefio por sismo. Todas las

especificaciones se complementan con las correspondientes del ACI 'y el AISC.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES

Para la resistencia del concreto utilizado en los diferentes elementos estructurales se eligio

los siguientes valores de resistencia.

e Zapata :fc=210Kg. /fem2
e Columna :fe=210Kg. /cm2
e Vigas :fec=210Kg. /ecm2

El acero debera garantizar la fluencia y sera del tipo corrugado, grado 40, con diametros

variables dependiendo de la funcién del elemento, y debera actuar en forma conjunta con el

concreto.
e Acero corrugado : fy=2810 Kg. /cm?2

COMBINACIONES DE CARGAS

Las combinaciones de carga con las cuales se obtiene la envolvente mdxima de esfuerzos
en los miembros estructurales, para este caso se tomaron las siguientes, las cuales son las

proporcionadas por el codigo ASCE 7-02
Fara el disefio de los elementos estructurales:

« Combinaciones de carga LRFD (ASCE 7-02)
14D+ F)
12D+F+T)+168(L+H)+05{LrorSorR)
1.2D + 1.8(Lror S or R} + (L or 0.8W)

12D+ 16W+L +05(lrorSorR)
12D0+1.0E+L+028

0.9D +1.6W+1.6H

09D +1.0E+1.6H

NoobkwN =

Los tipos de cargas considerados para este andlisis fueron

e (Carga Muerta
e (Carga Viva

e Carga Sismica




CARGAS CONSIDERADAS EN EL MODELO
Segtin la norma NSE-2. Se deberan considerar las si guieﬁtes cargas:

Ya que la edificacién llevara estructura metalica y laminado como cubierta de techo, se

utilizara el peso de la 1amina + sobre carga por iluminacién de 10 kg/m?
Para la carga viva se tomara lo estipulado por la tabla 3-1 de la NSE-2

e (Carga viva por mantenimiento. :50 kg/m?2.

PROCEDIMIENTOS DE ANALISIS

El'analisis estructural ha sido efectuado para los dos tipos fundamentales de cargas a los
que estard sometida esta estructura: 1) cargas de gravedad (viva y muerta); 2) Fuerzas
sismicas de inercia, originadas por los movimientos sismicos, interactuando con la masa de

la estructura.

Se procede de la siguiente manera:

1. Pre dimensionamiento de los elementos estructurales.

2. Chequeo de las derivas de la edificacion

3. Modelamiento en el programa de computo

4. La distribucion de las fuerzas sismicas para las direcciones X e Y.
5. Disefio de los elementos estructurales.

a) Pre dimensionamiento

En esta ocasion se realizé directamente el dimensionamiento a prueba y error de las
secciones de los elementos, esto con la finalidad de saber que dimensiones seran las
apropiados tanto que estos enfraran dentro de normativa como también que fueran lo
suficientemente fuertes como para soportar las diversas solicitaciones a las que la estructura

se enfrentara a lo largo de su vida util.

b) Determinacién de masa de la estructura para las fuerzas sismicas

Se considerod:

e 100% de la carga muerta + 25% de la carga viva.




¢) Modelamiento Estructural

El modelo estructural esta compuesto por elementos en tres dimensiones para darle una
mayor realidad al comportamiento de la estructura. Se realizé con la ayuda del software
ETBAS 2019.

d) Asignacién de cargas

Figura 1. Asignacion de cargas.

e Vista del modelo:
o Vista 3d porticos de estructura metdlica.

Figura 2. Vista 3d estructura de concreto.
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Secciones Finales A Los Elemenios:

Columnas C-1:
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Figura 3. Asignacion de seccion columna.
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Figura 5. Asignacion de seccion viga mojinete.
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Figura 6. Asignacién de seccion solera de corona.

El mismo procedimiento fue hecho para cada uno de los elementos estructurales.
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Diseiio de elementos estructurales:

Para cada uno de los elementos estructurales fue evaluado aspectos fundamentales, en
caso de los elementos como columnas y vigas que sostenian estructuras de losa se disefiaron
como elementos de concreto con refuerzo de acero, los cuales contemplaban los chequeos
como lo son resistencia a envolvente de momentos, fuerzas cortantes, axiales, deflexiones
permisibles y criterios de pandeo torsional como también que las secciones fueran las

adecuadas seglin lineamientos y restricciones del cédigo ACI-318.
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Figura 7. Capacidad de elementos estructurales.
Refuerzo de acero:
Viga Mojinete

As min = (14.1/Fy)*b*d = (14.1/2810)*25*%15 = 1.87 cm2 para momento negativo y

momento positive para la parte superior.
As requerido segiin disefio: 1.58 cm® en momento negativo y 1.58 cm? en momento positivo.

Como se puede observar los valores para la solera mojinete son mayores que el acero

requerido por ello se disefiara la viga con los valores presentados anteriormente.

Armado longitudinal 4 varillas No. 4 equivalente a 2.54cm2 cada lado (Ambos momentos)

en la parte superior. Se le agregardn 2 varillas No. 3 longitudinalmente por temperatura.
Separacién de estribos segiin Etabs

Segun el cédigo ACI-318 se debe cumplir lo siguiente:

Separacion Etabs = 127%4/2734.31 =0.18m

a) 30/4=7.50 cm =0.075m

b)6%1.905=1143 cm=0.1143m

¢) 0.15m
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Por fines constructivos se tomara un espaciamiento de 5 cm en la zona confinada de la viga.
El armado de la viga quedara de la siguiente manera:

En la cama superior 2 varillas nimero 4 y en la cama inferior 2 varillas 4 + 2 vanllas
longitudinales nimero 3 por temperatura. Estribos de acero de No. 2 @ 0.15m en zona no
confinada y @ 0.005m en zona de confinamiento.

Columna C-1
Se realizara con acero minimo quedando el armado de la siguiente manera:

Armado con 4 varillas No. 4 equivalente a 5.08 cm2. Doble estribo en zona de confinamiento
separados @ 0.075 m y el resto @ cada 15.

Solera Corona
El armado de la viga quedara de la siguiente manera:

En la cama superior 2 varillas nimero 3 y en la cama inferior 2 varillas 3. Estribos de acero

de No. 2 @ 0.15m en zona no confinada y @ 0.10m en zona de confinamiento.

Disefio de elementos de estructura metalica

Para sostener el laminado para el techo, se utilizard una estructura de costanera normada

ASTM AS500, segin disefio sera de 4X2X1/167.
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Figura 8. Capacidad de elementos estructurales de cubierta de techo.
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CIMENTACION

El disefio de la cimentacidén se realizara por medio del Software de cémputo GEOS
utilizando las cargas recibidas por el disefio de la estructura del techo, calculado

anteriormente. Se disefiar en base a la maxima carga recibida.
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Figura 9. Carga total méxima de columna.

La cimentacién se disefiara de manera superficial como una losa de cimentacién fabricada
con concreto armado con resistencia a la compresién de 210 kg/em? y acero de refuerzo de

grado 40. Se realiz6 una equivalencia por fines de célculo utilizando una seccién cuadrada.

Peso unitario de la estructura: v = 2300 &N/m3]
Hormigon Acero
Catslogo Catdlogo Personalizar
Hormigdén AC1 A615/40
fe = 20.0C MPa fy = 27579 MPa
Em = 2116651 MPa

Figura 10. Disefio de cimentacién y asignacién de material.

Se realizara el célculo de la cimentacion utilizando es software de disefioc GEOS5, cuyas
herramientas geotécnicas son muy utiles. Se utilizara la normativa del ACI 318 para el disefio

de concreto.

'
Configuracién de andlisis:  (entrada para tavea agtual) L S scnar

configuraciones. 1
Estnucuras de honmigén: AC315-11
*é1odc de analisis : Médulo edomiétrice @ Aminieradior
Restricoiln de lazona de Influenda: Por parceniaje de Sigma Ot ge configuracian
Coel. de restriccion para 2ona de infloencia 10.0 (5}
2 = - g -, Adadiral

Andlisis en submieln con drenaje ; Enfoque estindar P ominisyadorn
Andlisis de elevacion: Estdndar

. Exosnrricicad permitida: 0333
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Figura 11. Generalidades del disefio y normativa a utilizar.




Para la asignacién del suelo se realizara por medio de las caracteristicas segin estudio de
suelos realizado, adjunto en papeleria.

-

ldentifuacidn Dibujar
Lima de baja o mediana plasticidad (ML, M), consistencia b Categania de patron:
nediana plastiadad ML ML consistendis firme G=0 . =
? Suscar:
Peso unitario : 1= 1000 fiev/md] 200 Subcategoria:
Angulo de Tnccion intema: Qef = 2900 1 Suelos {1-16) x
Cohesidn de suelo : Caf = 2745 [kPa] 2-18
Asentemienic - Mddulos edometricos ?
Coeficiente de Poisson: V= 040 [ 040
TIOOE 0y constante -
. Andlisis de asentamiento : insertar toed -,
Nadule edomeétrico : Foac = 850 [MmPa]
Subprositn ?
f
| Moo de cateuio ge subpresién: Estandar - automatico >
Peso unitanio de suslo saturado Year = 1490 [RN/m] Saturacion <10 - 90> : 50 {25
Clasificar Limpiar « 0K 3 Cancolar

Figura 12. Asignacién del tipo de suelo.

Las dimensiones de la zapata seran a base al predimensionamiento con un espesor segun
norma de 0.30 m. Se utilizard una zapata cuadrada de 1.20 X 1.20 metros. Enterrada a 1.30
metros de profundidad.
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Figura 13. Dimensionamiento de zapata.

La carga asignada sera por medio del calculo obtenido en el disefio de la estructura de

techo, disefiando en base a la maxima carga punzante transmitida en columnas.

Nombre: Carga Nro. 1

Fuerza versical : N= 12000 [kN]
Momento flector: My = o 3_.00 [kKNm]
My = 200 [kNmj]
Fuerza horizontal : Hx= 110 [kN]
Hy= 150 [kN]
® diseno servicio
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CHEQUEO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE LA CIMENTACION

Como se observa el espesor de la zapata serd de 25 c¢m, el cual soporta muy bien Tos

esfuerzos a los que esta sometida la cimentacion.

Forma de tensidn de contacto : Rectangulo
Caso de carga més desfavorable Nro. 1. (Carga Nro. 1)

Disefo de la capadidad portante de la cimentacion Rg = 29489 kPa
Tensidn extrema de contacto o = 13231 kPa
,_I_, : Factor de seguridad = 223 > 1.50
Capacidad portante en la diregoion vertical £5 SATISFACTORIA
Q = Verificacion de excentricidad de carga
= Méx. excentricidad general en direccion de la longitud base ey = 0.010<0333
— = Max. excertricidad en direcdién del peso base e = 0.020<0333
B ! Max. excentricidad general e = 0.023<0333
! £ icidad de ¢arga 5 SATISFACTORIA
|
v Verificacion de la capacidad portante HORIZONTAL
- r [ Caso de carga mas desfavorable Nro. 1. {Carga Nro. 1)
1.10
% Capadidad portante horizontal Rgn = 58.52 kN
Fuerra horizontal extrema H = 186 kN
O
=, Factor de seguridad = 3146 > 150
{(‘% Capacidad portante en la direccion horizontal ES SATISFACTORIA
Capacidad portante de la gmentacden ES SATISFACTORIA
3 alisis = [
Anilisis: frn) e | 1|
Encontrar autematicamente los valores max. -
Verificacion Capacidad portame verical Verificacion Capacidad portante horizonal Verificacién de la Capacidad portante
Resist. del temeno: en resoso « VERTICAL:  ACEPTABLE (67.3%
i < E rag
o Forma de tension de contacld Rectanguio v HORIZONTAL : ACEPTABLE {48%)

Figura 15. Verificacion de capacidad portante (Software GEOS).

CHEQUEO DE ASENTAMIENTO DE LA CIMENTACION

Como se observa en la figura no existira asentamiento si el suelo se encuentra en su

compactacién optima, como lo realizado en el disefio

E | Asentamiento y rotacién de la cimentacion - resultados
|
— Rigidez de cimentacién:
e i3 Promedio de mddulo de deformacion Eger = 3.97 MPa
La dmentacién en la direccion longitudinal es rigida (k=62.64)
La dmentacidn en la direccion del ancho es rigida (k=62.54)
} 195195 Verificacién de excentricidad de carga
=1 Max. excentricidad general en direccion de lz longitud base e, = 0070<0333
Q Max excentricidad en direccion del peso base ey = 0018<0.333
’ a3 N excentricidad genieral & = 0021<0333
™| 5 \ . Excentricidad de carga 5 SATISFACTORIA
e "s) — ;. ~ A T
s 77 / S, /}/,//J,/
r /_’// ’.-'./:,(-7 o Asentamiento completo y rotacidn de la cimentacién:
/ ,{% /’Z:/’} i Asentamientode lacimentadén = 42 mm
/ ////;/ 7 Profundidad de lazona deinfluencia = 1.75 m
== ,, {'/A /:/ Retacion en direccitn de x = 0.242 ftan=1000); (1.4E-02 %)
% | 1)!'5 //7, Retacidn en direccién de y = 0.474 {tan™1000): {27E-02 %)
== 3| AT
g . s
S/ i
T I3 AL
== 3 /7“
! 7
; o
4 f//! Sigmaz
/ 4 (i e Sigmaer
' Anitisis: [t
Anslisis: | m
Encontrar automaticamente los vaiores max. -
Tension iniclaf in-situ en &t fendo de la zapats Coef. de reduccion para calcular asentamiento
considerado desde el grado final v Comsiderar efecto del espesar de cimentacion (k)

Figura 16. Verificacion de asentamiento (Software GEOS).
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REFUERZO DE ACERO

El refuerzo de acero necesario para que la cimentacién soporte los esfuerzos que se
utilizarg es:

Emparrillado con varillas acero de 1/2” grado 40, 13 varillas en ambos sentidos con un

recubrimiento de 7.5 cm.

Punzonamiento - seccidn transversal critica:
N
Area da carga
transmiida por reAisienda la carte BC

!

(@7 o> Plan:

o v S s

secti sversal ortica
longituct 1.89m

[] o

3 I
Lifuaa, 4 e i
X' [ et h——
f; 1.10 i
[t | |
1 % ! Seccidn A-A | Seccion B-B] !
=l | | |
Ohane l ok 7 |
= ‘ g |
N e T e I
{C:}?? 11 perf, Nro, & 11 perf, Nra. 4
Longicud 0.95m necub, hormigén 75.0mm Longitud 0.95m. recuis, hormigén 75.0mm
el
! Dimensionada: F |
Zncontrar automdticamente fos valores mak. - Verficacion
+ Refuerza longitedinal en direccion X + Reluerzo longitudinal en direccién ¥ LONG. EN DIRECCION X : ACEPTABLE (26.6%)
) LONG. EN DIRECCION Y : ACEPTABLE (26.6%)
Niimero de barras : 1100 Ipecs) Nirmero de bamas: 1100 [pes] PUNZONAMIENTO ACESTABLE (16.7%)
Recubrimients del refuerzo 750 [mm] Recubrimiento del refuerzo : 756 imm]
B Nomero de bama: 4 ~  Namerode bana: B -
2
2
S Diametro daia bama: 127 [mm} Didmetro de labarra: 727 [mm]
&
B ; .
g Apg = 1D mm® <A _ = 13034 mm® A, =310 mm’ < A = 13934 mm

Figura 17. Verificacion del acero de refuerzo (Software GEOS).
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Resumen Armado Estructural
Refuerzo de acero

Viga Mojinete (0.15x0.25 M)

e Armado longitudinal 2 varillas No. 3 en la cama superior y 2 varillas No. 3 en la cama
inferior, estribos con varilla No. 2 @ 0.005m en zona de confinamiento y @ 0.15m

en zona no confinada.

Selera de Corona (0.15x0.20 M)

e Armado longitudinal 6 varillas No. 3, estribos con varilla No. 2 @ 0.10m en zona de

confinamiento y @ 0.15m en zona no confinada.

Columna C-1 (0.20 x 0.20 M)

e Armado con 4 varillas No. 5 equivalente a 7.92 cm2. Doble estribo en zona de
confinamiento separados @ 0.075 m y el resto @ cada 15.

Diseiio de elementos de estructura metalica

e Para sostener el laminado para el techo, se utilizara una estructura de costanera

normada ASTM A500, segun disefio sera de 6X2X1/16”.

Cimentacién (1.10 x 1.10 M) (¢=0.25 M)

e Empammllado con varillas acero de 1/2” grado 40, 12 varillas en ambos sentidos con

un recubrimiento de 7.5 cm.
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ALDEA BUENA VISTA, NUEVO PROGRESO, SANMARCOS.

LIBRETA TOPOGRAFICA

ESTACION X Y Z OBSERVACIONES
E-O 0.0000 0.0000 0.0000
1 -1.8278 13.1016 -0.2562 |LINDERO
2 2.5186 13.2255 0.0100 |LINDERO
3 9.7995 12.6760 0.2245 |LINDERO
4 23.4506 11.3035 0.7021 {LINDERO
5 44.1904 8.6430 1.6989  [LINDERO
6 64.9829 9.1312 2.2231 |LINDERO
7 66.3481 -1.1660 2.0068 |LINDERO
8 65.7105 -15.5727 2.2231  |LINDERO
9 -24.1313 -4.9150 0.4274 |LINDERO
10 -17.7272 1.8201 0.2605 |LINDERO
11 -12.8609 6.4803 -0.4155 |LINDERO
12 -3.1479 14.7291 -0.5973 |CALLE
13 9.6678 10.8197 -0.5543 |CALLE
14 -13.5962 7.4103 -0.5719 |CALLE
15 -24.1724 -3.2785 -0.4629 |CALLE
16 -16.9029 9.0572 -0.3365 |CENTRO CALLE
17 -11.6619 13.4697 -0.3746 |CENTRO CALLE
18 -3.8355 17.8943 -0.3811 |CENTRO CALLE
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