PERFIL DEL PROYECTO

CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE ALDEA SAN PEDRO
EL PANORAMA, ANTIGUA GUATEMALA, SACATEPEQUEZ

ANTIGUA GUATEMALA, SEPTIEMBRE 2018



PERFIL DEL PROYECTO
1. DIAGNOSTICO:
1.1 ANTECEDENTES:

Las autoridades comunitarias del municipio, iniciaron la gestién de un sistema de agua potable
para consumo humano en el afio 2016, ya que actualmente cuentan con un sistema, pero el
crecimiento poblacional hace que sea necesario un caudal mayor, por esta razén realizaron la
solicitud ante las autoridades municipales de turno, contraté a una empresa experta en el tema
para realizar el estudio correspondiente.

1.1.1 POBLACION

El total de poblacion actual (afio 2,018) del sector de la aldea San Pedro El Panorama es de 2,
750 habitantes, distribuidos en 550 viviendas.

1.2 IDENTIFICACION DE LA PROBLEMATICA A RESOLVER:

El sector a abastecer se encuentra aledafo a la cabecera municipal de Antigua Guatemala, y
recibe el servicio de agua potable del sistema de la cabecera municipal, pero por la demanda
existente y las condiciones geogréficas no reciben un servicio de agua adecuado, obligando a
la mayoria de los vecinos al almacenamiento de agua dentro de la vivienda causando
enfermedades de origen hidrico por la insalubre condicion de este lo cual afecta a la mayoria
de los pobladores.

1.2.1 ARBOL DE PROBLEMAS:
(Andlisis causa-efecto sin proyecto)
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1.3 ARBOL DE OBJETIVOS:
(Andlisis causa-efecto con proyecto)
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1.4 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA
1.4.1 DESCRIPCION GEOGRAFICA

El municipio de Antigua Guatemala se ubica al centro del departamento de
Sacatepéquez, limita al norte con los municipios de Santo Domingo Xenacoj y Santiago
Sacatepéquez, al este se encuentran los municipios de Jocotenango, Pastores, San
Antonio Aguas Calientes y Ciudad Vieja, al oeste se encuentran los municipios San
Bartolomé Milpas Altas, Santa Lucia Milpas Altas, Magdalena Milpas Altas y al sur se
encuentra el municipio de Santa Maria de Jesus, todos del departamento de
Sacatepéquez. Se localiza a 14°33'24.35" latitud norte y 90°44'1.80" longitud oeste.
Antigua Guatemala registra una extension territorial de 78 km? y se ubica en la parte alta
de la cuenca del rio Guacalate, con una altitud de 1536 msnm.

La distancia de aldea San Pedro el Panorama a la cabecera Departamental de
Sacatepéquez es de 3 Km. y a la ciudad de Guatemala de 43 Km. Esté localizada en la
latitud norte 14°32'28.39" y la longitud oeste 90°44'34.91" a una altura de 1, 524 metros
sobre el nivel del mar San Pedro el Panorama colinda al este con Aldea Santa Ana, Santa



Isabel y San Cristobal El Bajo, rio pensativo de por medio, al sur con finca El Pintado,
Finca Colombia y aldea San Pedro Las Huertas y al oeste con finca Tetlan y carretera a
Ciudad Vieja.

La autoridad maxima en la aldea esta precedida por la corporacién municipal del periodo
2016-2020. Antigua Guatemala esta dividida en la cabecera municipal, 22 aldeas y 14
caserios. La mayoria de la poblacién es no indigena y el idioma predominante es el
espanol.

La agricultura es por costumbre y tradicién la principal actividad de los habitantes del
altiplano del pais. La produccion agricola se constituye en una fuente de ingresos,
ademas de proveer de alimentos a los productores y a sus familias.

Sin embargo, en este municipio la principal actividad de la poblacién econémicamente
activa es la industria manufacturera, seguido del comercio, actividades de servicios
personales, comunales y sociales (turismo) ocupando la agricultura el cuarto lugar.

El cultivo de café es el mas extenso, el cual es exportado hacia el extranjero, también
importantes, el del aguacate y maiz; la produccién se hace en forma extensiva, se obtiene
basicamente una cosecha al aflo. La mayor parte de esta produccion se destina al
autoconsumo y el excedente para la venta.

La actividad pecuaria es importante en la economia del municipio, genera productos de
origen animal para la dieta basica del consumo de los habitantes de la regién. La crianza
de ganado porcino se realiza en algunas fincas, del area urbana y rural. La mayor parte
de la produccién de estas es para consumo local.

Existe produccién avicola a nivel doméstico y es destinada en su mayoria, para el
consumo del nucleo familiar. Con respecto al nivel tecnoldgico se puede establecer que
el mas utilizado es el nivel tradicional, como consecuencia de la falta de tierras,
conocimientos técnicos y acceso al crédito, que limita a quienes se dedican a la actividad
pecuaria a obtener los resultados deseados.

Se cuenta con tres fabricas que se dedican a la transformacion de materia prima,
elaborando productos para el consumo local y para la exportacion como alimentos
lacteos, sopas, consomés, chocolates, costales de plastico, textiles y alfombras.

Una de las principales actividades econdmicas del municipio son los servicios en turismo
ya que la ciudad de Antigua Guatemala es uno de los principales destinos turisticos del
pais.

Esta comunidad se puede localizar en el mapa 1:50,000 del Instituto Geografico Nacional
—IGN- namero 2059- (Guatemala) y 2059-IV (Chimaltenango). Fuente: Plan de
Desarrollo La Antigua Guatemala, SEGEPLAN 2,010.



1.4.1.1 TOPOGRAFIA DEL LUGAR:

La topografia de la aldea de San Pedro El Panorama, del municipio de Antigua Guatemala
del departamento de Sacatepéquez es montafiosa y volcanica, con algunas mesetas y
llanuras. Su altura varia entre los 2,090 metros sobre el nivel del mar en San Bartolomé
Milpas Altas y los 1,388 en Alotenango, lo que hace que su clima sea en general un poco
frio pero comodo, especialmente, en Antigua Guatemala. En su territorio se encuentran
los volcanes de Agua con una altura de 3,752 metros sobre el nivel del mar, el Volcan de
Fuego con 3,835 metros y el Volcan de Acatenango con 3,976 metros. También tiene
otros cerros de importancia como el Cerro del Tigre en San Miguel Duefas y el Cerro de
la Bandera en San Lucas Sacatepéquez, célebre porque en este lugar se libr6 la Batalla
de San Lucas en 1,871

De acuerdo con la clasificacién de reconocimiento de los suelos de Guatemala de
Simmons, indica que, para el municipio de La Antigua Guatemala, las series de suelos
presentes son:

 Cima volcéanica (CV): suelos pertenecientes a conos volcanicos de reciente formacion
con un declive aproximado de 65% de pendiente regularmente sin cobertura vegetal y
ningun uso agricola ni forestal.

« Serie Alotenango (Al): son suelos excesivamente drenados, caracteristicos de lugares
inclinados a muy inclinados, es decir de alta pendiente, el color va de café oscuro a café
muy oscuro de consistencia suelta, fertilidad regular, textura franca arenosa y de erosiéon
alta. La profundidad de estos suelos esta entre los 25 a 50 cm de espesor.

* Serie Cauqué (Cq): ceniza volcanica pomacea de color claro, pertenecientes a relieves
ondulados a fuertemente inclinados, poseen drenaje interno muy bueno son de color café
muy claros de textura franco arcillosa y profundidad de 75cm. Ocupa el 55.12%.

» Serie Suelos de los valles (SV): pertenecen a suelos miscelaneos no diferenciados
caracterizado por ser uno de los tipos de suelos mas productivos de la region.

1.4.1.2 VIAS DE ACCESO:

Esta situado al oeste de la ciudad de Guatemala a 43 km. La ruta se da desde la ciudad
de Guatemala a San Lucas Sacatepéquez con una distancia de 27 kilbmetros, de San
Lucas Sacatepéquez a Antigua Guatemala con una distancia de 13 kilébmetros y de
Antigua Guatemala a la aldea San Pedro El Panorama con una distancia de 3 kilébmetros.
Est4 localizada en la latitud norte 14°32'28.39" y la longitud oeste 90°44'34.91".



FIGURA No. 1: MAPA UBICACION DEL DEPARTAMENTO DE
SACATEPEQUEZ EN EL PAIS DE GUATEMALA
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El acceso a la comunidad se realiza de la manera siguiente:

TABLA 1- VIAS DE ACCESO A LA COMUNIDAD

TIPO DE
DE A KM CARRETERA
Guatemala San Lucas Sacatepéquez | 27 CA-1
San Lucas Sacatepéquez Antigua Guatemala 13 RN 10
Antigua Guatemala Aldea San Pedro El 3 RN 10
Panorama
Total 43

Fuente: Elaboracion propia, 2018

FIGURA No. 2: MAPA DE ACCESO AL PROYECTO DESDE LA CIUDAD DE
GUATEMALA

BAJA VERAPAZ

EL PROGRESO

CHIMALTENANGO

JALAPA

SANTA ROSA
At

ESCUINTLA

Fuente: MAGA/200



FIGURA No. 3: MAPA DEL AREA DE INFLUENCIA
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Fuente: MAPA CARTOGRAFICO CIUDAD DE GUATEMALA”, ESCALA 1: 50,000 (IGN-1983)

1.4.1.3 PRECIPITACION Y TEMPERATURA

En funcién de las caracteristicas topogréficas de la zona de estudio, se establecié que
los tipos de lluvias que predominan son las Convectivas y Orogréficas, tipico de las zonas
costeras proximas a las zonas montafiosas. Evidentemente en tiempos de viento en
calma, predominan las lluvias convectivas.

La zona de estudio se encuentra a una distancia relativamente apreciable de la fuente de
humedad proveniente del Océano Pacifico y se encuentra directamente expuesta al
transito de los vientos himedos de esa procedencia. Es importante resaltar, que durante
su ascension de los vientos cargados de humedad hacia el Valle de Guatemala y por
ende en su paso por el proyecto, parte de esa humedad es descargada en la zona
denominada boca-costa, disminuyendo la humedad transportada e incidiendo en una




precipitacion mas moderada en el Valle de Antigua Guatemala. A este sistema se
sobrepone el de ciclones y tormentas tropicales que regularmente se forman en el Mar
Caribe y Océano Pacifico y que por su extension afectan normalmente en forma indirecta
a la region Centroamericana y por ende a la zona de estudio. Este tipo de disturbio
atmosférico produce lluvias importantes del tipo temporal hacia el final de la época de
lluvias en todo el pais. Durante la época seca se observa una cantidad menor de lluvia,
producto de fendmenos frontales durante los inviernos provenientes de las latitudes altas
del hemisferio norte o bien de procesos convectivos que se desarrollan durante la
primavera.

Con base en la informacion digital del “Atlas Tematico” del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacion — MAGA -, editado en el 2002, se puede evaluar que las
precipitaciones en la cuenca tributaria, se encuentra en un rango de los 800 a 1,500
mm/afio.

Con el objetivo de caracterizar climaticamente de la zona de estudio, se utilizaron los
registros de la estacion meteoroldgica “Suiza Contenta” Esté localizada en la latitud norte
14°37'8" y la longitud oeste 90°39'40.00", la cual se ubica en la finca del mismo nombre
y se sitla al noreste de la cabecera departamental de Sacatepéquez, la cual representa
la estacidbn mas cercana a la zona de estudio. Asi mismo, se utilizé la informacion
climatica reportada en la pagina www.climate-data.org de las estaciones meteorologicas
“Antigua Guatemala y San Juan del Obispo” las cuales son las més cercanas a la zona
de estudio.

La precipitacion pluvial se da con un promedio alrededor de los 1,140 mm/afio. Obsérvese
gue las precipitaciones maximas ocurren cuando la zona esta afectada por fenébmenos
atmosféricos anormales tales como Mitch, Stan, Agatha, etc. Ademas, es importante
observar que la precipitacion pluvial presenta marcadas variaciones anuales debidas a
cambios climaticos y a los fenbmenos meteorolégicos, como los huracanes o tormentas
tropicales que afectan el territorio nacional.

En virtud de lo anterior, se estima un promedio de precipitacion alrededor de los 1,100
mm/afo.

Las temperaturas promedio mensual son: media anual de 18.3 °C; maxima promedio
anual de 23.5° C y una minima promedio anual de 13.2° C.


http://www.climate-data.org/
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FIGURA No. 3: REGISTRO ANUAL DE LLUVIA

Estaciones meteorologicas: Suiza Contenta-Antigua-San Juan del Obispo
(Fuente: INSIVUMEH-www.climate-data.org)
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FIGURA No. 4: REGISTRO ANUAL DE TEMPERATURA

Antigua Guatemala
(Fuente: www.climate-data.org)

b [ Way [ dn | i | g | Sep | oar | Wov | i |
5 [ 3 [ 153 | w6 | w3 | w4 [ B9 | 17 | 113 |
9. 19

Fuente: www.climate-data.org

10


http://www.climate-data.org/

1.4.1.4 HUMEDAD RELATIVA
La humedad relativa en el municipio tiene un promedio diario de 83%.
1.4.1.5 EVAPOTRANSPIRACION

Conociendo la precipitacion minima de 1100 mm y la temperatura media de 13.2 grados
Celsius, la evapotranspiracion es de 800 mm/afio, por lo que la lluvia util minima al afo
es de 300 mm.

1.4.1.6 INFILTRACION

Con base en el informe del “Estudio de Aguas Subterraneas de la Cuenca del Valle de la
Ciudad de Guatemala”, por medio del cual se establece que la infiltracion en los depdsitos
piroclasticos es alrededor del 20% de la precipitacion, se determind que la infiltracién en
la zona de estudio es de aproximadamente 240 mm/afio. Datos tomados de estudio
hidrogeoldgico. Ver anexo 12

1.4.1.7 ASPECTOS HIDROLOGICOS DE LA ZONA DE ESTUDIO

Hidrologicamente, la aldea San Pedro El Panorama, se ubica en la sub-cuenca del rio
Pensativo, afluente del rio Guacalate, el cual desemboca en el rio Achiguate y este a su
vez desemboca en la vertiente del Pacifico.

Tal situacion se reviste de gran importancia toda vez que toda actividad antrépica
relacionada con el recurso hidrico repercute directa o indirectamente con la recarga de
las aguas subterraneas y descarga de las aguas superficiales en el rio Guacalate y
representa estratégicamente una de las zonas importantes del municipio de Antigua
Guatemala para su investigacion, control, manejo, gestion y conservacién del recurso
hidrico.

Hidrogeoldgicamente, se considera que existe conexion hidraulica con las cuencas

vecinas que alimenta los acuiferos de la zona de estudio, favoreciendo la explotacién de
las aguas subterraneas.
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FIGURA No. 5: CUENCAS HIDROGRAFICAS DEL MUNICIPIO DE ANTIGUA

—

GUATEMALA, SACATEPEQUEZ

SUMPANGO

SAN BARTOLOME

MILPAS ALTAS
CUENCA

RIO MOTAGUA

JOCOTENANGO

f

SA NTAkE

CIA MILPAS ALTAS
|

MAGDALENA MILPAS ALTAS

=

-~/

SANANTONIO AGUAS CALIENTES

CUENCA
RIO ARCHIGUATE
ANTIGUA +*
GUATEMALA

CUENCA
RIO MARIA LINDA

/

SANTA MARIA DE JESUS (

CIUDAD VIEJA

Fuente: MAGA/2004
1.4.1.8 GEOLOGIA:

La geologia del area de estudio consiste principalmente de rocas volcanicas terciarias y
cuaternarias.

Las rocas han sido separadas hidrogeolégicamente por dos grupos: Grupo Volcanico
Terciario formado por rocas fracturadas que constituyen el basamento del area; y el
Grupo Volcanico Cuaternario, formado por flujos y depdsitos piroclasticos y de lavas, que
cubrieron los bloques basculados y finalmente por los aluviones del abanico de Panchoy.
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1.4.1.9 FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA:

Con base en el informe “Potencial del Recurso Hidrico Subterrdneo y Modelo Matematico
Preliminar del Sistema Acuifero del Valle Aluvial del Rio Guacalate desde Antigua
Guatemala hasta Alotenango” (Ing. Eugenio Oliverio Orozco y Orozco-2004), el area de
estudio se encuentra dentro de la “Cadena Volcanica”, también llamada “Cinturén
Volcanico Central”, por ser la unidad donde se ubican los principales centros eruptivos
del cuaternario. Fisiograficamente, presenta relieves escarpados en su parte alta. En la
parte media tiene sectores planos y sectores que van de ondulados a escarpados,
mientras que en la parte baja presenta una pendiente relativamente plana.

Dentro del area son importantes mencionar por su influencia, los volcanes de Pacaya,
Fuego, Acatenango y Agua. Asi mismo se menciona la caldera volcanica de Atitlan y los
volcanes de Santa Maria y Santiaguito que originaron relieves accidentados, con altitudes
de hasta 4,200 m.s.n.m. y que marcan el borde sur del altiplano del pais.

Los materiales geoldgicos constituyentes son rocas volcanicas terciarias y cuaternarias
como lavas, tobas y cenizas. Estas sobreyacen a un basamento formado por rocas
igneas terciarias y rocas carbonatadas Cretécicas.

Dentro del basamento se han formado varias depresiones tectonicas que han sido
rellenadas por depoésitos piroclasticos constituyendo los valles donde esta concentrada
la mayor parte de la poblacién del pais.

1.4.1.10 PARAMETROS HIDROGEOLOGICOS

La capacidad de almacenar y transmitir el agua por parte de un acuifero esta en funcion
de las formaciones geoldgicas que los constituyen. Dichas formaciones, desde el punto
de vista hidrogeolégico, estan definidas principalmente por los parametros
hidrogeoldgicos definidos como porosidad, permeabilidad, transmisividad y coeficiente
de almacenamiento.

1.4.1.11 POROSIDAD Y PERMEABILIDAD
En términos generales, los acuiferos mencionados anteriormente presentan una

porosidad Primaria para el caso de los depdsitos aluviales y piroclasticos y una
permeabilidad Secundaria para las tobas y lavas fracturadas.
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FIGURA No. 6 ESTRUCTURA GEOLOGICA DEL MUNICIPIO DE ANTIGUA
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1.4.1.12 TRANSMISIVIDAD

En cuanto al coeficiente de almacenamiento del sistema multiacuifero de la zona, con
base en la informacion generada durante el “Estudio de Aguas Subterraneas de la
Cuenca del Rio Guacalate hasta la estacion Alotenango”, realizado por INSIVUMEH
(1993), se establece que para la zona de estudio, a través de las pruebas de bombeo de
los pozos de exploracién/explotacion de San Miguel Duefias, donde se capta en lavas
andesiticas cuaternarias, se calcularon valores de coeficiente de almacenamiento de 0.1
a 0.27; indicando también que se trata de acuifero libre o freético para esta zona.

1.4.1.13 NIVEL Y DIRECCION DEL AGUA SUBTERRANEA
Del analisis de la informacion en la zona de estudio y sus alrededores, se estima que el

nivel freatico del area de interés es alrededor de los 24 metros, es decir alrededor de la
cota 1,500 msnm.
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La direccion preferencial de flujos de aguas subterraneas en la zona de estudio es en
direccion al rio Pensativo. No obstante, a nivel regional los flujos escurren
preferencialmente de norte a sur, es decir en direccién al rio Guacalate, en la vertiente
del Pacifico, obedeciendo al patrén de fallamiento del area.

FIGURA No. 7: NIVEL Y DIRECCION DEL FLUJO SUBTERRANEO, ANTIGUA
GUATEMALA.
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Fuente: Estudio Hidrogeoldgico

1.4.1.14 RECARGA NATURAL Y POTENCIAL HIDRICO DE LA CUENCA

Hidrologicamente, la aldea San Pedro El Panorama del municipio de Antigua Guatemala
y sus alrededores se localiza en la sub-cuenca del rio Pensativo, afluente del rio
Guacalate-Achiguate en la vertiente del Pacifico, estableciéndose un area de recarga
hasta la zona de estudio de aproximadamente 200 Km?.
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1.4.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS:

1.4.2.1 CONDICIONES DE VIDA.

El municipio de Antigua Guatemala, el cual se identifica por el SEGEPLAN con el codigo
de municipio nimero 325, en el plan de desarrollo municipal de Antigua Guatemala del
afo 2,010. Posee un indice de calidad de vida de sus habitantes catalogado como muy
alto, (segun el mapa de calidad de vida SEGEPLAN 2008).

A continuacién, se puede observar en el mapa.

Informacion departamental de nivel de calidad de vida

Mapa de rangos de

calliad de v Departamento de Sacatepéquez

Santiago
Sacatepéquez

301

3”'35 an . San Lucas

332 | Bartolomé 310 Wt ak Lo

Milpas
Jocotenango Altas

Safta Lucia
Milpas Altas

325 agdalena

Antigua &Y Milpas Altas

San Miguel Guatemala

Distribucion de frecuencias de

[ At municipios del departamento
I Muy alto de Sacatepéquez para rangos
@ Agua de calidad de vida

1.4.2.2  SITUACION DE LA COMUNIDAD BENEFICIADA:
Los habitantes de la comunidad alcanzan las 2, 750 personas, las cuales seran

beneficiadas con la ejecucion del proyecto, ya que ademas de los beneficiarios cercanos
al area del proyecto, también existen beneficiarios de comunidades aledafias.
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POBLACION POBLACION | POBLACION
PROYECTO REFERENCIA AFECTADA OBJETIVO
CONSTRUCCION SISTEMA DE La cabecera 2 750
PEDRO EL PANORAMA. ANTIGUA | MUnicipal cuenta | Lo b 2,750
GUATEMALA, SACATEPEQUEZ con = 22,500 habitantes
Habitantes

Segun los datos de poblacion proporcionados por el departamento de la municipalidad de
Antigua Guatemala, para septiembre del afio 2018, en el sector beneficiado existe un total
de 2,750 habitantes, de los cuales el 48.52% son hombres y el 51.48% mujeres,
distribuidos en 550 viviendas.

POBLACION BENEFICIADA

Hombres 1313
Area Urbana 1313 Area Rural 0
Indigena 627| No Indigena 686| Indigena 0| NoIndigena 0
0al5 | 16249 [50o0mas| 0al5 | 16a49 [50omas| 0al5 | 16a49 [S0omas| 0al5 | 16a49 | 500 mas
219 319 89 240 348 98 0 0 0 0 0 0
Mujeres 1437
Area Urbana 1437 Area Rural 0
Indigena 687| No Indigena 750| Indigena 0| NoIndigena 0
0al5 | 16249 [50omas| 0al5 | 16a49 [S50omas| 0al5 | 16a49 [S0omas| 0al5 | 16a49 | 500 mas
c 240 349 98 262 381 107 0 0 0 0 0 0

GRAFICA 1 - HABITANTES DE LA COMUNIDAD POR GENERO Y EDAD
Fuente: Elaboracién propia

1.4.3 SERVICIOS:

1.4.3.1 VIVIENDAS

La poblacion total actual, que se beneficiara con la ejecucién del proyecto es de: 2,750
habitantes, distribuidos en 550 viviendas. En donde predominan las paredes de block con
68.28%, adobe 12.83%, madera 8.83% Yy el resto de otros materiales.

1.4.3.2 AGUAY SANEAMIENTO

El servicio de agua municipal en La Antigua Guatemala es abastecido por
aproximadamente 15 nacimientos y 9 pozos mecanicos. La cobertura es de un 72.28% y
el resto de la poblacion no poseen agua sanitariamente aceptable y son abastecidas con

agua entubada sin tratamiento o simplemente no posee servicio.

El servicio de alcantarillado tiene una cobertura del 77% en el municipio de Antigua
Guatemala y es de tipo combinado. El 23% restante cuenta con otro tipo de sistema.
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1.4.3.3 ENERGIA ELECTRICA

En el municipio el servicio de energia eléctrica tiene una cobertura del 82% distribuida
por la Corporacion Empresa Eléctrica de Guatemala SA. (EEGSA).

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO:

Con la perforacion de un pozo mecanico para abastecer el sistema de agua para
consumo humano en un sector de la aldea San Pedro El Panorama, los vecinos seran
beneficiados con el mejoramiento en salud y economia, pues el nuevo sistema
suministrara agua apta para consumo humano, permitiendo aumentar la cantidad de
agua potable y con ello garantizar la continuidad de 24 horas del servicio a nivel
domiciliar. Por lo que se eliminara el almacenamiento de agua dentro de la vivienda y se
contribuird a disminuir las enfermedades de origen hidrico que estan afectando a la
poblacién actualmente.

2.1 SITUACION SIN PROYECTO

En la actualidad, la comunidad de la aldea San Pedro El Panorama, se abastece del
sistema de agua de Antigua Guatemala, la comunidad se ubica en la parte baja del
municipio, por lo que no cuentan con un sistema eficiente y los pobladores se ven
obligados a buscar fuentes alternas de abastecimiento de agua potable, debiendo
destinar horas diarias a su busqueda y transporte.

Debido a la cobertura del servicio de agua potable en el sector, las familias se ven en la
necesidad de almacenar agua dentro de las viviendas en recipientes para luego poder
utilizarla y asi poder contar con agua potable, lo cual puede generar en dado momento
focos de contaminacion. Por lo que los pobladores sufren cominmente de enfermedades
de tipo gastrointestinal, reduciendo su presupuesto mensual por la inversion en
medicamentos y consultas médicas.

2.2 SITUACION CON PROYECTO

Con la construccion de un nuevo sistema de abastecimiento de agua potable, los
habitantes de la aldea San Pedro El Panorama, podran disponer de un servicio eficiente,
capaz de cubrir la totalidad de la demanda poblacional hasta el afio 2,040, sin
discriminacion alguna.

Reduciendo los indices de mortalidad infantil, incidencia de enfermedades
gastrointestinales, inversion en gastos médicos e inversion de tiempo en la busqueda de
fuentes alternas, mejorando a su vez la economia familiar del sector, y por consiguiente
el nivel de desarrollo de la comunidad.
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3. ANALISIS DE OPCIONES:

3.1 IDENTIFICACION DE OPCIONES:

Se evaluaron varios puntos para la perforacion del pozo, para lo cual se analizaron
aspectos como: Ubicacién del predio para el pozo mecanico, camino de acceso y
factibilidad legal del terreno.

ALTERNATIVA 1:

La primera opcion consiste en perforar un pozo mecéanico y realizar un bombeo hacia el
tanque de distribucion existente.

ALTERNATIVA 2:

La segunda opcidn, consiste en perforar un pozo mecanico y realizar un bombeo directo
a la red de distribucién.

Para la seleccion de la alternativa ganadora se hizo una ponderacién de 1 a 3 siendo 1
cuando la alternativa no cumplia con el requerimiento, 2 cuando la alternativa cumplia
medianamente el requerimiento y 3 cuando la alternativa cumplia el requerimiento.

A continuacion, se presenta la matriz de evaluacién de alternativas:

TABLA 2. MATRIZ DE EVALUACION DE ALTERNATIVAS

MATRIZ EVALUACION DE ALTERNATIVAS

FACTORES [NO. |CRITERIOS ALTERNATIVA 1 (ALTERNATIVA 2 |ALTERNATIVA 1 |ALTERNATIVA 2

DOTACION
COBERTURA

VIDA UTIL

TIEMPO DE EJECUCION

TECNICO 10 12

CONSTRUCCION

OPERACION Y MANTENIMIENTO
ECONOMICO FAMILIAR
FUNCIONAMIENTO

ECONOMICO

VIVIENDA
SALUD
EDUCACION
SERVICIO

SOCIAL

12 12

BIOTICO
HIDRICO
FORESTAL
SUELO

AMBIENTAL 12 12

HIWINIPIBRIWIN|IPRPIDPIWIN|IRP[DIWIN |
WIWI W IWIWIWIWIWINTWININININ W W
WlIwWwlwlwfwjfwWlWWIWIWIWIW WIW] W ]|W

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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TABLA 3. RESULTADOS DE EVALUACION

ALTERNATIVAS: [PONDERACION:
ALTERNATIVA1 43
ALTERNATIVA 2 48

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Por lo que se considera que la alternativa viable que beneficia mas a la poblacion es la
alternativa 2, que contempla la construccion de un pozo que suministre agua potable
directamente al sistema, el cual tiene facil acceso.

3.2 OPCION SELECCIONADA

Como se observa en la tabla 3, la alternativa que trae mas beneficios a la poblacién en
los aspectos evaluados, es la alternativa 2, que contempla la perforacion del pozo en una
ubicacién adecuada y bombear directamente a la red del sistema de agua potable, que
sera capaz de satisfacer la demanda de la poblacion hasta el afio 2040, brindando un
servicio constante y de calidad, permitiendo mejorar el nivel de vida de los usuarios.

4. FORMULACION DEL PROYECTO:
4.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto consiste en la perforacidon de un pozo mecénico en la comunidad de San
Pedro El Panorama. El pozo tendra una profundidad de 700 pies y un diametro de 14 ¥
pulgadas. El agua del pozo sera bombeada por medio un equipo de bombeo de 60 HP,
operando 12 horas al dia. Se conectara directamente a la red de distribucion, para lo cual
se ha contemplado el uso de una valvula reguladora de presion.

El sistema también contara con un sistema de cloracion por medio de gas cloro.

La acometida eléctrica sera trifasica y se tiene planificado la instalacién de un banco de
transformacion de 75 KVA

4.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO:

4.2.1 OBJETIVO GENERAL

Mejorar las condiciones de salud de los habitantes de la aldea San Pedro El Panorama,
Antigua Guatemala, por medio de la perforacion de un pozo mecanico, que permita

aumentar la cantidad de agua potable y con ello garantizar una continuidad de 24 horas
del servicio a nivel domiciliar.
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4.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS O INMEDIATOS

e Seleccionar el sitio adecuado para la perforacion del pozo mecanico que
permita mejorar el sistema de agua potable de la aldea San Pedro El
Panorama.

e Perforacién de un pozo mecénico con una profundidad de 700 pies, con un
diametro de perforacion no menor de 14.5” y un encamisado de 10", con rejillas
de fabrica en una longitud de 350 pies.

4.3 METAS O RESULTADOS

Construccion de pozo mecanico para un sistema de agua potable que abastezca a los
habitantes de la comunidad San Pedro ElI Panorama con una continuidad en el servicio
de 24 horas y una dotacion de 120 L/habitante-dia, 4 meses después del inicio de
ejecucion del proyecto.

A continuacién, se describen los aspectos constructivos del pozo mecanico propuesto.

Tomando en consideracién las condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas anteriormente
expuestas, se recomienda las siguientes caracteristicas constructivas de los pozos
mecanicos a perforar:

» Método de perforacion: Rotacion y/o roto percusién preferiblemente.

* Lodos de Perforacion: ESPUMA o BENTONITA SODICA (no lodos organicos)

» Didmetro de perforacion: No menor de 14 1/2” (pulgadas)

* Profundidad: 700 pies

» Didmetro de Ademe y Filtros: No menor de 8 pulgadas

» Rejilla: Esta se definird luego del analisis de muestras y registro eléctrico. Sin
embargo, dadas las condiciones geoldgicas de la zona de estudio, se recomienda el
uso de REJILLA DE CANASTILLA O PUENTE preferentemente.

Asi mismo, en su defecto, puede usarse rejilla de ranura vertical tipo IIl o IV de fabrica.

Asi mismo, se hacen las siguientes recomendaciones para la construccion, evaluacion,
operacion y mantenimiento del pozo:

Sello sanitario no menor de 100 pies.

Prueba de bombeo preliminar no menor de 2 horas

Una prueba de bombeo escalonada (5 escalones de 2 horas cada escal6n)
Prueba de bombeo de larga duracién no menor a 24 horas.

Medicion de niveles con sonda eléctrica y no con linea de aire.

Instalar al momento de la introduccion de la bomba, un tubo de PVC de 17,
adosada a la tuberia de impulsion, con el objeto de llevar un control de niveles de
aguas subterraneas.
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e Efectuar el andlisis fisicoquimico y bacteriolégico del agua explotada del pozo,
preferentemente, tomando.

4.4 ASPECTOS DE MERCADO:

Hay varios componentes que resaltar en cuanto a la poblacién demandante del proyecto,
se presenta la demanda actual y la futura para ampliar el marco de referencia y poder
medir la magnitud de satisfaccion que el proyecto generara en la poblacion beneficiaria
directa e indirectamente.

4.4.1 DEMANDA ACTUAL:

El sistema de agua potable de la cabecera municipal y comunidades circunvecinas esta
abastecido por nacimientos y por varios pozos mecanicos, los cuales no son suficientes
para atender la demanda actual y futura de la poblacién.

La poblacién actual que demanda el servicio de agua potable del sector de la cabecera
municipal es de 2, 750 habitantes, distribuidos en 550 viviendas.

El servicio de agua potable en la comunidad tiene una dotacion media de 120 litros por
habitante por dia y una continuidad del servicio menor de 8 horas por dia, razén por la
cual, la mayoria de los vecinos se ve obligada a almacenar dentro de sus viviendas para
poder abastecerse.

4.4.2 DEMANDA FUTURA:

El proyecto esta disefiado para una demanda futura a 20 afios plazo, con una poblacion
de 6, 095 habitantes y 1, 219 servicios. Para la proyeccion de la poblacion futura se ha
utilizado una tasa de crecimiento geomeétrico critico del 3.68% anual, dato para el
municipio de Antigua Guatemala obtenido en el INE. Se estima que el sistema iniciara su
operacion en el afio 2020 y culminara en el 2040. La demanda futura del servicio de agua
se estima con una dotacion de 120 litros por habitante por dia, y un caudal requerido de
14.15 I/s.

4.4.3 OFERTA ACTUAL:

Los vecinos de la aldea San Pedro El Panorama se abastecen por medio de un sistema
de agua potable del municipio de Antigua Guatemala, el cual presenta problemas de
dotacion y continuidad debido que el sistema tiene deficiencias en la red de distribucion
y se realizan cortes al servicio debido durante el dia por lo cual se han visto en la
necesidad de buscar otras fuentes de abastecimiento, perforacién de pozos artesanales,
compra al vecino que tiene pozo, asi como acumular agua en temporada de invierno y
compra de agua embotellada.
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4.4.4 OFERTA FUTURA:

Con la construccion del pozo mecénico, en la aldea San Pedro Panorama, las autoridades
municipales pretenden mejorar la calidad, continuidad del servicio en la comunidad,
cantidad de agua y garantizar que el sistema opere adecuadamente para los proximos
20 afios.

La poblacién contara con el servicio de agua las 24 horas del dia ya que el caudal se
tiene previsto que sera suficiente para suplir la demanda al momento de maximo
consumo.

4.5 RELACION DEL PROYECTO CON LOS PLANES DE DESARROLLO A NIVEL
NACIONAL- LOCAL

El acceso permanente a fuentes de agua segura constituye una necesidad basica para
todos los hogares, la carencia de este recurso representa para las personas y sus
hogares un fendmeno que afecta la higiene, la salud y el bienestar.

El mejoramiento en el acceso a este servicio permite que los pobladores se vean
favorecidos, principalmente por el ahorro del tiempo que ellos invierten dia con dia en el
almacenamiento del agua. Al implementar un sistema de agua potable el cual permita a
la aldea contar con el servicio las 24 horas al dia, se disminuyen los efectos nocivos en
su salud.

Dando cumplimiento con los planes de desarrollo a nivel nacional del plan nacional de
desarrollo urbano K’atun: nuestra Guatemala 2032, bajo el eje recursos naturales hoy y
para el futuro se realiza el estudio del proyecto denominado CONSTRUCCION SISTEMA DE
AGUA POTABLE ALDEA SAN PEDRO EL PANORAMA, ANTIGUA GUATEMALA, SACATEPEQUEZ el
cual cuenta con una vida util de 20 afios.

4.6 NORMATIVAS LEGALES EN EL PAIS, EN RELACION A LA EJECUCION DEL
PROYECTO

El disefio del proyecto denominado CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE ALDEA SAN
PEDRO EL PANORAMA, ANTIGUA GUATEMALA, SACATEPEQUEZ, si cumple con las normativas
legales y estructurales de:

e Constitucion Politica de la Republica de Guatemala, pues establece en el Articulo
253 que a los municipios les corresponde atender los servicios publicos locales,
entre los que se encuentran el de agua potable.

e EIl Cbdigo Municipal, Decreto N° 12-2002, y su Reforma, Decreto N° 56-2002,
ambos del Congreso de la Republica, también expresa claramente en su Capitulo
1 del Titulo V, al referirse a las competencias municipales, que éstas “podran
cumplirse por un municipio, por dos 0 mas municipios bajo convenio, o0 por
mancomunidad de municipios”, indicando que la primera de ellas es la de: “a)
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Abastecimiento domiciliario de agua potable debidamente clorada;
alcantarillado;...”

Ley de Proteccion y Mejoramiento del Medio Ambiente, Decreto 68-86 del
Congreso de la Republica, establece en el articulo 1 que “El Estado, las
municipalidades y los habitantes del territorio nacional, propiciaran el desarrollo
social, econémico, cientifico y tecnologico que prevenga la contaminacion del
medio ambiente y mantenga el equilibrio ecologico. Por lo tanto, la utilizacion y el
aprovechamiento de la fauna, de la flora, suelo, subsuelo y el agua, deberan
realizarse racionalmente” A través de los estudios y calculos realizados, se
garantiza que se utilizara el agua de forma racional a las necesidades de los
habitantes y acorde a los recursos naturales disponibles en la region, ademas, en
el Estudio de Impacto ambiental se incluyen las medidas necesarias para la
mitigacion de los efectos de la construccion de este proyecto.

El MARN, fue creado por medio del Decreto No. 90-2000 del Congreso de la
Republica, correspondiéndole formular y ejecutar las politicas relativas a su ramo,
cumplir y hacer que se cumpla el régimen concerniente a la conservacion,
proteccion, sostenibilidad y mejoramiento del ambiente y los recursos naturales en
el pais y el derecho humano a un ambiente saludable y ecol6gicamente
equilibrado, debiendo prevenir la contaminacion del ambiente, disminuir el
deterioro ambiental y la pérdida del patrimonio natural. Con este propdsito se
realizo el Estudio de Impacto ambiental correspondiente.

El disefio del proyecto cumple con los criterios establecidos para el disefio de
proyectos de abastecimiento de agua potable vigentes actualmente en
INFOM/UNEPAR.

COGUANOR NTG 29001. Agua para consumo humano (agua potable).
Especificaciones, Acuerdo Ministerial 523- 2013 indica en su articulo 1 que “El
presente Manual de Especificaciones para la Vigilancia y el Control de la Calidad
del Agua para Consumo Humano, en adelante Manual, tiene como objeto
establecer las especificaciones técnicas que se deben aplicar, para la vigilancia y
el control de la calidad del agua para consumo humano en la Republica de
Guatemala” normas bajo cuyos parametros se analizaran las muestras de agua
del pozo, que se tomaran en el momento de la perforacion del mismo, ademas,
durante la operacion y mantenimiento del sistema, se mantendra el monitoreo de
la calidad del agua que los vecinos estaran recibiendo.

4.7 EQUIDAD Y GENERO:

El proyecto abastecera a la totalidad de la poblacion: hombres y mujeres, en sus distintos
grupos etarios y sin distingo de origen étnico o religioso. Al tener el servicio domiciliar, la
poblacién con limitaciones por edad, condicion fisica o discapacidad, para el acarreo, se
vera altamente beneficiada, impactando de manera positiva en su calidad de vida. El
acceso al agua potable es un derecho humano, por lo que no se podra negar el servicio
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a solicitudes futuras, tanto por el crecimiento mismo de la poblacién, como de personas
que decidan residir en el lugar.

5. ASPECTOS TECNICOS:
5.1 LOCALIZACION:

La aldea San Pedro El Panorama se encuentra localizado en la latitud norte 14°32'28.39"
y la longitud oeste 90°44'34.91" a una altura de 1, 524 metros sobre el nivel del mar. Esta
situada al oeste de la ciudad de Guatemala a 43 km. La ruta se da desde la ciudad de
Guatemala hacia Antigua Guatemala, de Antigua Guatemala hacia la aldea San Pedro El
Panorama.

El municipio de Antigua Guatemala se ubica al centro del departamento de
Sacatepéquez, limita al norte con los municipios de Santo Domingo Xenacoj y Santiago
Sacatepéquez, al este se encuentran los municipios de Jocotenango, Pastores, San
Antonio Aguas Calientes y Ciudad Vieja, al oeste se encuentran los municipios San
Bartolomé Milpas Altas, Santa Lucia Milpas Altas, Magdalena Milpas Altas y al sur se
encuentra el municipio de Santa Maria de Jesus, todos del departamento de
Sacatepéquez. Se localiza a 14°33'24.35" latitud norte y 90°44'1.80" longitud oeste.
Antigua Guatemala registra una extension territorial de 78 km?2 y se ubica en la parte alta
de la cuenca del rio Guacalate, con una altitud de 1536 msnm.

La distancia de aldea San Pedro el Panorama a la cabecera Departamental de
Sacatepéquez es de 3 Km. y a la ciudad de Guatemala de 43 Km.

5.2 ASPECTOS LEGALES

La municipalidad de Antigua Guatemala cuenta con las escrituras de los predios donde
se ubican las captaciones, los derechos de paso de la linea de conduccion, red de
distribucion. Ver anexo 10

5.3 TAMANO:

El tamafio del proyecto se determind con las siguientes bases de disefio.

BASES DE DISENO:

POBLACION FUTURA 6095.00 hab,
DOTACION ADOPTADA PARA POBLACION 120.00 L/hab-dia
CAUDAL MEDIO DE POBLACION 731400.00 L/dia
SUMA DE CAUDAL MEDIO TOTAL 8.47 Lis
FACTOR DE DIA MAXIMO 1.20

CAUDAL DE DIA MAXIMO 10.16 L/s
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CAUDAL DE BOMBEO FUTURO

CAUDAL MAXIMO DE POZO 20 L/s
CAUDAL DE BOMBEO A LOS PRIMEROS 10 ANOS
CAUDAL MEDIO 5.896 L/s
CAUDAL DE DIA MAXIMO 7.075 Lis
PERIODO DE BOMBEO 12.000 HORAS

CAUDAL DE BOMBEO PRIMEROS 10 ANOS 14.150 L/s

El caudal de bombeo explotado 14.15 I/s. y el caudal de dia maximo necesario para los
primeros 10 afios es de 7.075 I/s por lo que con un periodo de bombeo de 12 horas es
suficiente para cubrir la demanda. En el afio 10 el periodo de bombeo incrementara
gradualmente las 17.23 horas hasta el afio 20.

Los componentes del proyecto son los siguientes:

1. Banco de transformacion trifasica de 75 KVA.
2. Perforacién rotativa con broca de 14.5" de diametro 700 Pies.
3. Fluidos de perforacion 195 Litros.
4. Suministro de tuberia lisa de acero al carb6n de 10" de

diametro TIPO A. ASTM A53B 700 Pies.
5. Instalacion de tuberia de acero negro al carbén de 10, 700 Pies.
6. Suministro de tuberia ranurada de fabrica de acero

negro al carbén de 0.250" de espesor, norma ASTM

A53B, con diametro de 10" y con paso no menor del 15% 350 Pies.
7. Suministro e instalacion del filtro de grava de 1/4" a 1/2" 250 Pies
8. Limpieza y desarrollo del pozo 15 Horas.
9. Aforo escalonado (5 escalones de dos horas cada uno) 10 Horas.
10. Aforo de larga duracion 36 Horas.
11. Sello sanitario 150 Pies.
12. Muestreo bacteriolégico y fisico quimico 1 Analisis.
13. Acarreo de agua 30 Viajes.
14. Registro eléctrico 30 Dias.
15. Desinfeccion Con Hipoclorito de Sodio al 5% 20 Litros.
16. Acarreo de materiales locales 10 Jornales.
17. Valvula reguladora de presion

a. Presion de entrada 40 mca.
b. Presion de salida 50 mca.

18. Medidor volumétrico
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5.4 TECNOLOGIA:
5.4.1 POZO MECANICO

Para el dimensionamiento del pozo mecénico se realizd una inspeccion previa para
calcular el nivel estatico del manto acuifero en la aldea San Pedro El Panorama, Antigua
Guatemala, luego con la Ley de Darcy se ha calculado el nivel dinamico al cual trabajara
el pozo. Para la perforacion del pozo se utilizar4d maquinaria de rotacion, graa, camiones
para acarreo de materiales, generadores para las pruebas de bombeo.

El pozo mecénico contara con el sistema de cloraciéon por medio de cloro-gas el cual sera
inyectado a la salida con una dosificacién de 1.5 mg/L.

La acometida eléctrica para la operacion del equipo de bombeo del pozo mecanico
contendra un banco de transformacién de 75KVA.

Contara con una valvula reguladora de presion que estara colocada antes de conectarse
a la red de distribucién con una presién de entrada de 60 metros columna de agua y una
presion de salida de 50 metros columna de agua. También contara con un medidor
volumétrico para determinar la cantidad de agua que estara ingresando a la red de
distribucion.

6. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

En el anexo 8, se presenta la libreta topografia del proyecto denominado
CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE ALDEA SAN PEDRO EL
PANORAMA, ANTIGUA GUATEMALA, SACATEPEQUEZ.

7. DISENO DEL PROYECTO

Los planos correspondientes a la planificacion del proyecto denominado
CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE ALDEA SAN PEDRO EL
PANORAMA, ANTIGUA GUATEMALA, SACATEPEQUEZ se encuentran en el anexo 13.

8. PLANOS DE LOCALIZACION Y UBICACION

Los planos correspondientes a la localizacion y ubicacion del proyecto denominado
CONSTRUCCION SISTEMA DE AGUA POTABLE ALDEA SAN PEDRO EL
PANORAMA, ANTIGUA GUATEMALA, SACATEPEQUEZ se encuentran en el anexo 13.
9. PROGRAMACION DE LA EJECUCION:

Ver anexo 2.
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10.PRESUPUESTO GENERAL DEL PROYECTO:
El costo total del proyecto se detalla en el anexo 2.
11. FUENTE DE FINANCIAMIENTO:

Esta ser4d a través de Fondos del Consejo Departamental de Desarrollo de
Sacatepéquez y Fondos Propios de la Municipalidad de Antigua Guatemala. Ver
anexo 2.

12. ACTIVIDADES DE CIERRE DEL PROYECTO:

Al finalizar el periodo de vita Gtil del proyecto se debe realizar un estudio de la situacion
del sistema de agua potable para establecer cuales son las necesidades del mismo y
gue proyectos se deben desarrollar para poder ampliar su periodo de vida Gtil por otros
20 afios mas.

13. OPERACION, ADMINISTRACION, MANTENIMIENTO Y VIDA UTIL

La operacion, administracion y mantenimiento estara a cargo de la Municipalidad de
Antigua Guatemala para lo cual es necesario para el presente estudio un plan
financiero administrativo para la operacién y mantenimiento del ornato el cual se
presenta dentro de este perfil con el contenido minimo de las necesidades béasicas de
mantenimiento agrupadas por frecuencia, recursos humanos y herramientas, costos
previstos. Siendo una inversiéon mensual de Q. 44, 609.35. El periodo de vida util del
proyecto es de 20 afios.

14.OPERACION:

Se adjunta al perfil, el presupuesto detallado de Operacion Q. 41,270.61 mensual, que
equivale a Q 495,247.27 anuales, para el pago de los gastos de cloracion, el cual
consiste en la compra del gas cloro con un costo mensual de Q1, 149.82, electricidad
para el funcionamiento de la bomba del pozo mecanico con un costo mensual de Q18,
712.46. Para su 6ptimo funcionamiento, la municipalidad debe estructurar la operacion
del proyecto con los cargos que se describen a continuacion: encargado del proyecto
(Ingeniero eléctrico o mecéanico) este cuenta con tiempo completo, 2 fontaneros de
tiempo completo con turnos diurno, mixto o nocturno, un secretario el cual contara con
medio tiempo y un tesorero de medio tiempo.
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15. PERSONAL NECESARIO PARA LA OPERACION DEL SISTEMA:
PERSONAL CANTIDAD [SALARIO |TOTAL
INGENIERO MECANICO 1| Q6,800.00/ Q6,800.00]
FONTANERO 2| @3,800.00] Q7,600.00|
SECRETARIO 1] Q2,800.00] Q2,800.00|
TESORERO 1] Q2,800.00] Q2,800.00|
TOTALES 5 Q20,000.00|

15.1 PROGRAMA DE CAPACITACION DE LA OPERACION DEL PROYECTO:

Al inicio de las acciones de operacion del sistema de agua potable por bombeo se
debera realizar una capacitacion por parte del ingeniero mecéanico encargado del
sistema hacia los fontaneros. El contenido minimo de la capacitacion es el contenido
en el anexo 3 Manual de Operacién y Mantenimiento.

Los fontaneros deberan tener amplio conocimiento del funcionamiento del sistema
para contar con un 6ptimo funcionamiento.

Se realizar4 una retroalimentacién de las funciones de los fontaneros a cada 6
meses para garantizar que tengan claras las funciones que le fueron asignadas.

El costo anual de la capacitacion sera de Q2, 500.00.
15.2 ADMINISTRACION:

La administracion del proyecto esta a cargo de la Municipalidad y autoridades
comunitarias (COCODES) a través del personal de mantenimiento de los servicios
publicos. El Gasto de administracion Q. 2,445.00 mensuales, este incluye gastos de
papeleria por Q 2, 195.00 y viaticos por Q 250.00.

15.3 MANTENIMIENTO Y VIDA UTIL

El costo de mantenimiento mensual es de Q 340.84, el cual incluye el mantenimiento
anual del sistema y del equipo de bombeo, asi como también una reserva anual
para la reposicién del equipo de bombeo.

15.4 CALCULO DE TARIFA

La tarifa se establecié tomando en cuenta el nimero de conexiones domiciliares
actualmente de 439. Por lo que se establece una tarifa de Q90.00 para el proyecto
de sistema de agua potable por bombeo en la aldea San Pedro El Panorama. Ver
anexo 6.
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15.4.1 PROGRAMA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO ANUAL:

Dentro del anexo 6, se presenta el programa de egresos para la operaciéon y
mantenimiento anual del sistema de agua potable de la aldea San Pedro el
Panorama, en el cual se describen de forma grafica los costos mensuales de
Operacion: cinco salarios, cloracién, estudios (Bacterioldgico y Fisicoquimico),
Energia Eléctrica; Mantenimiento: operacion del sistema, equipo de bombeo,
reposicién de equipo de bombeo; Administracion: papeleria, viaticos. Los Gastos
mensuales seran de Q. 44,056.45 y los anuales de Q. 495,247.27. Ver anexo 6.

16. ASPECTOS FINANCIEROS

El proyecto sera Ejecutado con Fondos de Consejo Departamental de Desarrollo y
fondos propios de la municipalidad de Antigua Guatemala. Ver anexo 5.

17. ASPECTOS AMBIENTALES:

Se han elaborado tanto la Evaluacion Ambiental Inicial como el plan de Gestion
Ambiental, con los cuales se han obtenido los principales impactos ambientales, asi
como sus las medidas de mitigacion ambiental, siendo las siguientes:

17.1 IMPACTOS AMBIENTALES:
Fase de Construccion:

Generacion de polvo. Afectacion de la calidad del aire por emisiones generadas por
la combustién en los motores. Generacion de ruido. Alteracion de la calidad de
suelo. Contaminacion de fuentes hidricas por arrastre de sedimentos. Alteracion de
la calidad del agua por contaminacion con residuos liquidos de agua superficial y
subterranea. El aprovechamiento de los mantos acuiferos puede provocar
disminucién de los mismos. Generacion de empleo local por actividades de
construccion del proyecto. Dafio a la salud del personal debido a ruido y polvo.

Fase de Operacion:

Disposicion inadecuada de desechos soélidos producto de las labores de
mantenimiento y limpieza. Mejoramiento de la salud de los habitantes de la zona de
influencia del proyecto. Actividades de mantenimiento de infraestructura del
proyecto. Uso de agua subterranea para incremento de caudal disponible

Fase de Abandono:

Disposicion inadecuada de desechos sélidos producto de las labores retiro de

equipos. Afectacion de la calidad de vida de los habitantes de la zona de influencia
del proyecto. Actividades de abandono de infraestructura del proyecto.
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17.1 Medidas de Mitigacion Ambiental:
Fase de Construccién:

Riego de agua sobre las areas de tierra y ripios. Cubrir materiales excavados,
materiales de construccion y ripios que puedan generar polvo al ser afectados por
viento o lluvia con una lona o nylon. La maquinaria y equipo y los vehiculos de la
constructora no podran permanecer encendidos en el proyecto. Realizar
mantenimiento a la maquinaria y equipo en el momento requerido de acuerdo a sus
especificaciones de uso y mantenimiento. Tapones ergonémicos de uso obligatorio
para los operadores de maquinaria. Uso de maquinaria de perforacién en horario
diurno. El suelo producto excavaciones debera confinarse para su uso posterior o
bien disponerse adecuadamente en botaderos autorizados. Se deberd de
programar las actividades del proyecto de manera que no permanezcan zanjas
abiertas durante periodos prolongados de tiempo. Los trabajadores que no sean de
la comunidad deberdn usar los de comercios donde se alimenten o donde se
hospeden. Las areas de trabajo deberan ser dotadas de basureros y bolsas para
disposicion de basura comun. La basura comun generada, debera ser desechada
en el botadero municipal autorizado. No debera mantenerse acumulaciones de
material excavado o ripios de demolicion por periodos largos de tiempo,
principalmente si hay ocurrencia de lluvias. Los trabajadores que no sean de la
comunidad deberan usar los de comercios donde se alimenten o donde se
hospeden. Sera terminantemente prohibido realizar deposiciones liquidas por parte
de los trabajadores en areas publicas. Realizar trabajos de reforestacion que
favorezcan la recarga hidrica de la micro cuenca. Fomentar que el empleo generado
sea de beneficio a la poblacion local al tratar en la medida de lo posible de contratar
trabajadores de la comunidad. Establecer procedimientos y normas de conducta
para los empleados. Realizar reuniones de trabajo peridédicas. Demarcar
adecuadamente las areas de trabajo. Colocar sefializacién haciendo uso de los
colores y simbolos comunmente aceptados para estos fines. Prohibir el ingreso de
personas ajenas al proyecto a las areas de trabajo. Dar charlas de seguridad
industrial al personal. Los empleados deberan contar con equipo de proteccion
completo (chaleco reflectante, casco, botas con punta de acero, lentes, tapones de
oidos y mascarillas). Contar con un botiquin de primeros auxilios. Los empleados
deberan usar equipo de proteccién completo incluidos accesorios para proteccion
contra el polvo y ruido. Elevar el nivel del piso del area del pozo mecénico 0.80
metros de la cota de la carretera, ya que esta es una zona de inundacion y
profundizar el sello sanitario del pozo por lo menos 100 pies, para evitar la
contaminacion del agua potable con el agua superficial. Implementar la unidad de
cloracion.

Fase de Operacion:

Los residuos solidos generados en las actividades de mantenimiento y en
reparaciones menores deberan disponerse adecuadamente en botaderos
autorizados. Las actividades de mantenimiento deberan programarse en intervalos
regulares de tiempo. Deberd capacitarse a la poblacion en aspectos de uso
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sostenible del agua domiciliar. En la medida de lo posible deberan contratase
trabajadores de la comunidad. Establecer procedimientos y normas de conducta
para los empleados y beneficiarios. Favorecer la recarga hidrica del &rea mediante
el mantenimiento de areas forestadas. Uso racional del caudal extraido. Realizar la
cloracién permanente.

Fase de Abandono:

Los desechos sélidos generados por el retiro de equipos transportados al botadero
autorizado. Los equipos de bombeo y tratamiento de agua seran almacenados en
la bodega municipal. Al clausurarse y abandonarse esta alternativa de agua, debera
contarse con un sistema analogo que permita satisfacer las necesidades de agua
de la comunidad. En la medida de lo posible deberan contratase trabajadores de la
comunidad. Establecer procedimientos y normas de conducta para los empleados.

18.CRITERIOS DE EVALUACION:
18.1 EVALUACION FINANCIERA:

Para evaluar la inversion del proyecto de agua potable, se ha procedido al calculo
de los indicadores econémicos VAN, Valor Actual Neto; RB/C, Relacion Beneficio-
Costo y TIR, Tasa Interna de Retorno. Esto se ha logrado por medio de un flujo de
ingresos, egresos Yy beneficios que genera el proyecto a lo largo del periodo de vida
del mismo, el cual es de 20 afios. A continuacién, se proporcionan los resultados
obtenidos.

FLUJO DE FONDOS:

El flujo de fondos del proyecto agua potable, de San Pedro ElI Panorama del
municipio de Antigua Guatemala departamento de Sacatepéquez, lo constituye la
inversion en el periodo cero, los ingresos, beneficios y costos que se originan en las
operaciones del mismo en cada uno de los afios de vida util del proyecto; luego se
actualizan a una tasa del 12% y sirve para el calculo de los indicadores: Valor actual
neto (VAN), relacién beneficio costo (R B/C) y la tasa interna de retorno (TIR).

INGRESOS Y BENEFICIOS EN LA OPERACION DEL PROYECTO.

Para el calculo de los ingresos y beneficios en la operacion del proyecto se aplicaron
las siguientes variables: Ingresos por tarifa y conexiones, plusvalia de las
propiedades de cada uno de los usuarios, beneficio en salud de cada una de las
familias y el beneficio en trabajo por familia.

18.2 CRITERIOS DE EVALUACION FINANCIERA:

Para evaluar la inversion del proyecto denominado CONSTRUCCION SISTEMA DE
AGUA POTABLE ALDEA SAN PEDRO EL PANORAMA, ANTIGUA GUATEMALA,
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SACATEPEQUEZ se avaluaron los criterios indicadores financieros, los cuales se
detallan en el anexo 5.

18.3 PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION:

El indicador del periodo de recuperacion de la inversion, demuestra en cuantos afios
es pagado y el resultado obtenido en el proyecto de agua potable es de 2 afios se
demuestra que la inversién es recuperada en pocos afios de la vida Util del proyecto
y que genera beneficios a la poblacién de la comunidad beneficiada.
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